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摘要
:

花生病毒病是影响花生生产 的重要病害
。

近 10 年来
,

花生矮化病毒 ( P S V )
、

花生条纹病毒 ( P tS V )和番茄斑萎病毒属

( T os oP vl ur
、
)病毒分子生物学研究进展

,

极大地丰富了对上述病毒基 因组结构
、

遗传变异
、

进化的认识
,

以及病毒种
、

亚组 和

株系的科学划分
。

对 P S V 来说
,

提出 了 2个亚组 的划分
,

而我国 P S V 株系血清学和 R N A 3 全序列 的分析
,

明确它们独 自构

成第 3 个新 的亚组
。

对我 国和东南亚国家 P tS V 株系 C P 基 因序列 同源性 的分析
,

说明在这些 国家和地区 P tS V 是单独进化

的
,

形成不同症状类型的株系
。

了口
功。 i ur

:
属病毒分子生 物学研究的深人使得该属病毒从番茄斑萎病毒 ( T SW V )l 种增加

到 13 种
,

其中侵染花生 的病毒达 5 种
,

分布 于不 同的国家和地区
。
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: P e a n u t v i r u s d i s e a s e s a r e e e o n o m i e a l l y im p o r t a n t t o p e a n u t p r o d u e t i o n

.

In r e e e n t 1 0 y e a r s ,

g r e a t p r o g r e s s
h a s b e e n m a d e i n r e s e a r e h e s o n m o l e e u l a r b i o lo g y o f P e a n u t s t u n t v i r , t s ( P S V )

,

P e a n u r

s t r i P e v i r z t s ( P S t V ) a n d T o

sP o v i
r ` , s e s i n f e e t i n g p e a n u t

,

w h i e h m a d e b e t t e r u n d e r s t a n d i n g o f t h e g e n o m e ,

g e n e t i e d i v e r s i t y
, e v o l u t i o n a n d d e t e r m i n a t io n o f

s
p e e i e s

, s u b g
r o u p a n d s t r a i n o f t h e v i r u s e s

.

F o l l o w i n g

m o l e e u l a r e h a r a e t e r i z a t i o n o f t w o s u b g r o u p s o f P S V
, a t h i r d s u b g r o u p w a s e s t a b li s h e d f r o m P S V C h i

-

n e s e s t r a i n s b a s e d o n s e r o lo g y a n d s e q u e n e e a n a l y s i s o f R N A 3
.

I t w a s d e m o n s t r a t e d t h a t P S t V s t r a i n s

w i t h s y m p t o m d i v e r s i t y w e r e e v o l v e d i n d e p e n d e n t l y i n C h i n a a n d s o m e S o u t h e a s t A s i a n e o u n t r ie s b a s e d

o n e o m p a r i s o n o f s e q u e n e e h o m o l o g y o f e o a t p r o t e i n g e n e
.

T h e p r o g r e s s i n m o l e e u l a r b i o l o g y o f

T
o s P o v i r u s h a s i n e r e a s e d t h e v i r u s e s f r o m OT m a t o s P o t t e d w i lt v i r u s ( T SW V ) a l o n e t o 1 3 s p e e ie s i n p a s t

1 0 y e a r s , a m o n g w h ie h 5 s p e e i e s i n f e e t p e a n u t
.
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花生是我国主要油料和经济作物
。

2 0 0 0 年全

国花生种植 面积首次突破 46 。 万 hm
, ,

总产达到

1 4 4 4 万吨
,

创历史最高纪录
。

我国已成为世界最

大花生生产国和重要出 口 国
,

总产约 占世界花生总

产 40 %
,

出 口居世界前列 lj[
。

花生病毒指一类 自然侵染花生的植物病毒
,

至

今 国内外报道的有 18 种
,

经济上重要 的 9 种
。

我

国花生病毒病一般年份引起花生减产 5%一 10 %
,

大流行年份能 引起减产 20 % 一 30 %
。

20 世纪 70

年代以来
,

花生病毒病 在北方产区 多次爆发大 流

行
,

给生产带来严重损失
。

国内报道为害花生的有

4 种病毒
,

分 别 是 花 生 矮 化 病 毒 ( 尸ea n ut : t u nt

v i r u s ,

P S V )
、

花 生 条 纹 病 毒 ( P e a n u t s t r 护e

v i r u :
,

P S tV )
、

黄 瓜 花 叶 病 毒 ( C u c u m be r m o s a i c
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。 i r u ,
,

C M V ) 和一种番茄斑萎病毒属 ( oT
s
p

o v i
r u , )

病毒
。

前 3种病毒主要在北方花生产区流行为害
;

而后一种病毒发生 在南 方花生产区
,

病毒 尚未得

到充分的鉴定阁
。

随着 近年来病毒分 子生物 学研

究的深入
,

本文重点对 P S V
、

P st V 和侵染花 生 的

T
口

sP vo lr u 、
病毒基因组

,

种类鉴定
,

亚组和株系划

分以及变异
、

进化方面取得的研究进展作一综述
。

因篇幅所限
,

本文不涉及病害流行和防冶
。

花生条

纹病毒病流行和防冶研究进展
,

可参考董炜博等近

年的综述 sj[
。

1 花生矮化病毒 ( P S V )

P S V 于 1 9 6 6 年在美国首次报道
。

P S V 自然侵

染花生
、

大豆
、

菜豆
、

刺槐
、

烟草
、

豌豆以及三叶草等

多种豆科牧草
,

发生遍及世界各地
。

P S V 虽在世界

各花生产区均有报道
,

但 20 世纪 60 年代仅在美 国

花生上流行
。

国内已报道 P S V 自然侵染花生
、

刺

槐
、

菜豆和紫穗槐
,

P S V 在北方 花生产 区 广泛发

生
,

20 世纪 70 年代以来在河北
、

河南
、

江苏和山东

等省流行
,

给生产带来很大损失川
。

P S V 属于雀麦 花叶病毒科 ( B or m vo 汁 ld
a 。 )黄

瓜花叶病毒属 ( C uc u m vo iur : )
。

20 世纪 90 年代初

日本 K ar as a w a
等首次完成 P S V

一

J 株系核 酸全序

列 分析
。

P S V
一

J R N A I 全长 3 3 5 5 n t
,

R N A Z 为

2 9 4 6 n t
,

R N A 3 为 2 1 8 6 n t
,

亚基 因组 R N A 4 为

1 0 1 0 n t [ 5
,

6 〕
。

和 C M V 一样
,

P s V 病毒颗粒内包裹

着卫星 R N A ( s a t R N A )
。

N a i d u
等于 1 9 9 1 年分析

了 3 种 P S V s a t R N A
,

它们 长度相 似 ( 3 9 1 ~ 3 9 3

nt )
,

具有很 高的同源性
。

P S V S at R N A 和 C M V

s a t R N A 同源性很低 仁, 〕
。

P S V 存在广泛的株系分化现象
。

从 1 9 6 9年美

国首次 报道 P S V
一

W 株 系以来
,

国外报道 的 P S V

株系多数归人 P S V
一

E 和 P S V
一

W 为代表的 2 个血

清组仁“ ]
。

1 9 5 6 年
,

x u 等将 1 5个 p S V 美国分离物明

确划分为 E 和 W Z 个血清组 ( g or u p )
,

并在 E 血清

组 内发现 3 个不同的血清型 ( t y p e ) 仁
8 〕

。

1 9 9 7 年 H u

等完成 P S V
一

E R 和 P S V
一

w 株系 R N A 3 克隆和序

列分析
,

P S V
一

E R 和已报道的 J 株系 R N A 3 之间同

源性达 91 %
,

而它们与 W 株系同源性仅 80
.

4 % 一

8 0
.

5% ; E R 和 J 株 系 C P 基 因 序 列 同 源 性 为

8 6
.

7%
,

而 与 W 株 系 同 源 性 仅 为 75
.

0%和

7 7
.

5%
。

随后完成 P S V
一

E R 和 W 株 系 R N A I 和

R N A Z 全序列分析
,

P S V
一

E R 和 J 株系之间 R N A I

和 R N A Z 的序列 同源性分别 为 90 %和 94 %
,

它们

和 P s v
一

w R N A I 和 R N A Z 的序列 同源性分别 为

7 9%和 7 6%
,

从而首次依据分子遗传 亲缘关 系将

P S V E 和 W Z 个血清组进一 步归属为 P S V Z 个

亚组 〔g 〕
。

国内 2 0 世纪 80 年代中期
,

作者和陈永查等相

继报 道我 国花生上发 生的 P S V l0[
, ’ `〕

。

对我 国不

同地区花生
、

刺槐
、

菜 豆和紫 穗槐 上分离 的 P S V

分离物与美 国P S V
一

E 和 W Z 个典型株 系 比较试

验表明
:

参试 的我国 P S V 分离物寄 主反应相似
、

血清学关系十分亲近
,

而在览 色黎等寄主植物上

反应和血清学关系与 P SV
一

E 和 W 株系存 在 明显

差异
。

对花生上致病力不同的 P S V
一

M i 和 S 株系

C P 基因克隆和序列分析表明
,

2 个株系之间 C P 基

因核昔酸序列同源性 为 99
.

1% ; 与 亚 组 1 P S V
-

E R
、

J 株系 C P 基 因序 列 同 源 性 仅 为 75
.

7% 一

77
.

8 %
,

与亚组 H P S V
一

w C P 基因序列 同源性为

74
.

3 % 和 74
.

6%
,

鉴于我 国 P SV 株 系 血 清学 性

质
,

以及 C P 基因序列同源性与已报道的 P S V Z 个

亚组的明显差异
,

确立 了我国 P S V 株系独 自构成

一个新亚组
,

即 P s v 亚组 111 [
, ,

’ ` 3 〕
。

最近完成 的

P S V
一

M i 基因组全序列分析表明
: R N A I

、

2 和 3 全

长分 别 为 3 3 4 7
、

2 9 6 6 和 2 1 7 0 个核昔酸
,

和 E R 株

系序列同源性分别为 78
.

7%
、

75
.

2%和 77
.

7%
,

与

W 株 系同源性 分别 为 79
.

6%
、

74
.

3%和 76
.

7%

(未发表资料 )
,

为确立我国 P SV 株系独 自构成一

个新亚组提供了进一步的证据
。

虽然我国 P S V 株系血清学性质和 C P 基因序

列同源性相似
,

但对花生的致病力存在很大差异
,

依据花生症状严重程度可以划分为强
、

弱毒力 2 种

类型株系
。

在河南病 区
,

P S V 弱毒力株 系占据优

势
,

而河北唐山地区
,

强毒力株系占据优势 l4[ 〕
。

毒

力株系的划分可以用于指导抗病育种工作
。

至今已有的 E R
、

J 和 W 株系 R N A 全序列和

其它株系部分序列的分析表 明
,

P S V 基 因组 R N A

遗传变异大于 CM V
。

不仅 目前划分的 3 个亚组存

在比较大 的遗传变 异
,

在亚组 I 内 E R 和 J 株系

R N A 3 序列有 9%的变异
,

也显著高于 C M V 亚组

内株系间 5% 以 内的变异性
。

除去基因突变 ( m ut
a -

t i o n )和重组 ( r e e o m b i n a t i o n ) 以外
,

uC
c u m o v i r u : 属

病毒不同 R N A 片段重合 ( r e a s s o r t m e n t )是该属病
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毒变异
、

新株 系产生 的原 因之一
。

w hi et 等 通过

N or ht er
n 分子杂交试验发现菜豆上分离的 C M V

-

P A 株系 R N A I 和 R N A Z 来源 于 P SV
,

而 R N A 3

来 源于 C M V
,

C M V
一

P A 侵染花 生和虹豆引起 和

P S V 相似 的症状 ls[ 〕
。

P S V 也存在着亚组间 R N A

重合的株系
。

N or t h e r n 杂交试验和 R N A 序列分析

证明 P S V B V
一

15 株系 R N A I 来源于亚组 n 株系
,

R N A Z
、

3 来源于亚组 I 株系
,

B V
一

15 株系是 自然发

生的亚组 I 和 H 株 系 R N A 重合 的病毒 l6[ 〕
。

而

P S V
一

(I 伊 朗 ) 株 系 R N A 3 来 源于 亚 组 H 株 系
,

R N A I 和 2 均不 同于亚组 I
、

n 株系
,

可看作是来

源于亚组 H R N A 3 和尚未鉴定亚组的 R N A I 和 2

的重合病毒 匡` , 〕
。

我国北方花生产区
,

P S V 和 CM V

常在 田间造成花生的复合感染
,

花生上的 P S V 和

C M V 株系是否有核酸重组或重合现象
,

以及在它

们进化中的作用
,

有待对 2 种病毒基因组全序列分

析予 以明确
。

2 花生条纹病毒 ( P S t V )

P tS V 是我 国花生上流行最广的一种病毒
,

并

在印尼
、

泰国等东南亚国家花生上广泛发生
。

近年

通 过花 生种 质资 源 交换 传 人美 国
、

印度 和非 洲

等主要花生生产 国
,

引起 国际社会 的关注
。

该病

毒于 1 9 8 3 年由 X u 等 首次 报 道为 引起 花生 轻 斑

驳的新病毒 l8[ 〕
,

随后美 国
、

日本科学家相继报 道
,

予病毒以不同名字
。

为避 免混淆
,

1 9 8 8 年经 国际

有关专家协商命名为花生条纹病毒 〔` 9
, “ 。〕

。

P tS V 属于马铃薯 Y 病 毒科 ( P ot y v ir 沼ae ) 中

的 马 铃 薯 Y 病 毒 属 (尸
口

ty vi ru : )
。

1 9 9 4 年 美 国

G u n a s in g h e 等首 次报道病毒基 因组全序 列
,

除去

P o l y ( A ) 尾 端
,

P S t V 基 因 组 全 长 1 0 0 5 9 n t 仁2 , 〕
。

p s t V 存在株系分化
,

1 9 9 0 年 W o n g k a e w 等依据在

花生上的症状
,

将 8 个 国家 的 24 个 P tS V 分离物

划分为 7 个症状类型株系
。

这些株系血清学上没有

明显差异
,

不同症状类型株系和地区来源没有相关

性 22[ 〕
。

国外划分的 7种症状类型株系过于细化
,

应

用上不易掌握
。

国内陈坤荣等将我国大陆 P tS V 划

分 为轻 斑驳 ( m i l d m o t t l e )
、

斑块 ( b l o t e h ) 和坏死

(n ec or s is )3 种症状类型株 系
,

斑块株系引起 花生

症状重于轻斑驳株系
。

前 2 种
、

特别是轻斑驳株系

在 田间最为普遍卿〕
。

台湾地区报道有 P tS V 坏死和

P S t V 大豆株系仁, ` 〕
。

虽然上述 P tS V 株系在血 清学上没有明显差

异
,

但它们 C P 基因和 3’ 端非编码区域序列同源性

存在明显差异
,

反映了遗传亲缘关系及进化上的差

异
。

H i g g i sn 等对来源于泰 国
、

印尼
、

中国
、

美 国和

南非等国家和地区 的 28 个不同症状类型 P tS V 株

系 R N A 3’ 端 C P 基 因和非编码区域序列同源性分

析表明
,

P tS V 株系遗传变异地域间明显大于地域

内
。

以 C P 核昔酸序列变异为例
,

地域间最大差异

为 7
.

3%
,

地域内最大差异为 3
.

1%
。

地域间
,

如泰

国和印尼为 4
.

9 %一 7
.

3%
,

中国和泰国为 4
.

5% ~

6
.

3%
,

中国和印尼为 2
.

3 %一 3
.

1%
,

都存在 比较

大 的变 异
。

地域 内变异 相对较低
,

中国为 。 % ~

0
.

5%
,

印尼为 O%一 2
.

1%
,

泰国为 0
.

1% ~ 3
.

3%
。

P S t V 在 中国
、

印尼和泰国发生普遍
,

历史也很长
,

上述分析表明 P tS V 在上述国家是独立进化 的
。

同

时发现 P tS V 印尼株系 C P 3/
,

U T R 区域存在着与

其它 B C M V 株系重组的 R N A 序列
。

P tS V 于近年

传人美国和非洲
。

P tS V 中国和美国株系 C P 基因

序列同源性差异仅 0
.

5%一 1
.

3 %
,

与南非分离 物

也十分接近
,

证实了 P tS V 由中国传人美国
,

由美

国传人南非 〔2 5 ]
。

陈坤荣等对武汉花生上分离的 P tS V
一

W 1( 轻

斑驳 )和 W 2( 斑块 )分离物以及广州花生上分离的

P tS V
一

G (斑块 ) C P 基 因进行克隆和序列分析
,

W l

和 W Z 株系序列同源性为 10 0%
,

与 G 株系序列同

源性为 99
.

5 %脚〕
。

毕玉平等报道 P st v 山东株系

C P 基 因序列
,

P tS V 山东株 系 C P 基 因与 W l 和

W Z 株 系序列 同源性 99
.

4 %
,

与 G 株系序列同源

性 99
.

2%
,

说 明我 国南北 不同地 区 P tS V 株系 C P

基 因序列同源性在 99 % 以 上
,

遗传 亲缘关系十分

密切 [ 2 6〕
。

这与 P S t V 有较高种传率 ( 1% ~ 5% )
,

随

着新品种推广
,

花生种子频繁调运
,

随种子广泛传

播相关
。

P tS V 不同症状类型株系 C P 基 因有高度的序

列 同源性
,

说 明 C P 基 因可能与 P tS V 的致病性变

异相关性不大
,

P tS V 不 同症状类型株系形成的分

子机理还有待深人研究
。

由于不同症状类型株系和

血清学性质及 C P 基因和 R N A 3 `端非编码区域序

列同源性关系不大
,

作者认为在抗病育种 中应 以症

状类型株系为参考
,

同时可考虑寻求其它可用作株

系区分 的指示植物
。

早在 1 9 9 2 年
,

M c K er n
等依据高分辨率 的液

相色谱对 22 个菜豆普通花叶病毒 (B C M V )分离物
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以 及黑眼虹豆花叶病毒 (BI CM V )
、

赤豆花叶病毒

( A zM V )
、

P St V 的 C P 多肤组成分析
,

提出划分为

2 种病毒
,

在 B C M V B 亚组 内的包括 B C M V 部分

株 系 以 及 P S t V
、

B IC M V 和 A z

M V
,

仍 称 作

B C M V
。

另一些包含在 B CM V A 亚组
,

称为菜豆普

通花 叶坏 死病 毒 ( B C M N V )
。

这 是 首 次提 出将
P S t V 划为 B C M V 一个株系的报道 〔, 7 〕

。

S h u k l a 等

曾对 P o

yt vi 。 、 属现有病毒和株系的 C P 蛋白氨基

酸序列同源性进行比较研究
,

提出该属病毒种和株

系划分标准
:

种间同源性在 38 %一 71 %
,

株系间同

源性在 90 % 一 99 %
,

而同源性在 75 %一 89 %仍然

认为是不同的病毒巨2 8」
。

H i g g i n s
等比较 p s t V 斑块

株系以及 B C M V
、

A
z

M V
、

B I CM V 等病毒 C P 氨基

酸序列同源性为 90 %左右
,

而 C P 3/
`
U T R 核昔酸

序列同源性高于 90 %
。

因此
,

根据 S h u kl a 分类标

准
,

可 以将 P tS V 划作 B C M V 的一个株系
。

但对上

述病毒遗传系谱进化树的分析
,

所有 P tS V 株系构

成 独 立起 源 的 系 谱
,

而 不 同 于 B C M V 其 它 株

系卿」
。

作者认为 P tS V 处于以 C P 氨基酸序列同源

性作为株系划分的下限
,

在进化上构成独立起源的

系谱
,

同时在寄主范围上与 B CM V 有较大的差异
,

暂作为一个独立的病毒种为好
。

P tS V 归属还要通

过与 B C M V 等相关病毒基因组全序列 的比较
,

考

虑其遗传进化关系
,

最终 由国际病毒分类委员会综

合科学家的意见来定夺
。

3 T o s夕o v iur s 属病毒

了b sP vo lr 。 、
属病 毒是影响花生生产的主要病

毒
。

近年 来番 茄斑 萎 病毒 ( T
o m a t o s户

o t t e d 切 i l t

。 lr u 、 ,

T S W V )在美国南部花生生产州重新流行为

害
,

上升为花生主要病害
。

花生芽枯病毒 (尸 e
ayl llt

b u d
刀
ec or sl , v ir u 、 ,

P B N V )长期在印度花生产区广

泛流行
,

给生产造成重大损失
。

另有一种正在鉴定

的 T
口

sP
。“ 。 : 病毒在我国南方花生产区普遍发生

,

在部分地块造成损失吻〕
。

T s w v 是 T 口sP vo i rz,
、
属典 型病毒

,

寄主范 围

广泛
,

除花生外
,

还为害番茄
、

葛首
、

豌豆
、

辣椒
、

马

铃薯
、

烟草等作物 以及各种花卉
,

是经济上非常重

要的病 毒
。

T SW V 被蓟 马 以 持 久 性 方式 传 播
。

T SW V 粒体球状
,

直径 8 0 ~ 1 1 0 n m
,

外层有脂状

包膜
,

含 G l 和 G 2 2 种脂蛋白
。

病毒基因组有 3 个

组分
,

单链 R N A
,

被大量 的核衣壳蛋白 ( N ) 亚基和

少量的大 ( L )蛋 白紧密包裹 〔3 0 〕。

D e H a a n
等于 2 0

世纪 90 年代初完成 T SW V 基因组全序列分析 〔川
。

近 10 几年来
,

随着 T o sP vo iur : 属病毒分子生

物学研究的深入
,

重新改变了对该属病毒的认识
,

该属病毒已从 T SWV I 种
,

增加到 13 种
。

已报道

的 自然侵染花生的病毒也从 T SW V I 种增加到

P B N V
,

花生环斑病毒 ( G or l,n d un t ir n g sP ot vl’ ur : ,

G R s v )
,

花生黄斑病毒 ( p e a n u t 夕e l l、 sP 0 t v i r u s ,

P Y S V ) 和花 生 褪 绿 扇 斑 病 毒 ( P ea n 耐 。 hl o
or 口

。

fa
n 一

sP
o t v i r u

、 ,

PC F V )
,

共 5 种 〔 3, 〕
。

除 P Y S V 侵染

花生仅引起叶片黄斑局部症状外
,

多数病毒侵染花

生引起叶片褪绿斑
、

环斑
、

黄斑
,

叶片
、

叶柄
、

茎坏

死
,

受感染植株严重矮化等相似症状
。

2 0 世纪 80 年代 中期 以来
,

通过应用 N 蛋 白

单
、

多克隆抗血清和 G l
、

G Z 蛋白单克隆抗体
,

陆续

将该属病毒划分为 5 个血清组 ( s e r o g r o u p ) 仁
3。〕

。

血

清组 I 包 含 T SW V I 种 病 毒
,

血 清 n 组 包 含

G R S V 和 番茄褪绿斑 病毒 ( T
o m a t o 认 l o or t i。 sP

o r

沂。
、 ,

T c s v )
,

血清组 H l 包 含凤仙花坏死斑病毒

( I呻
a t i e , , 、 , e 。 ,。 2 1〔

,

, P
o t v i r u 、 ,

IN S V )
。

血清组 IV

和 V 是 90 年代 以 来发现 的新血 清组
。

1 9 9 2 年
,

R e d d y 等依据 E L I S A 血 清试 验 和 W e s t e r n b l o t s

试验结果首次 明 确花 生 芽 枯病 毒 ( P B N V ) 为一

种新病毒
〔 33 〕

。

P B N V 与血清 I
、

11
、

111 组成员 N 蛋

白氨基酸序列 同 源 性 仅 32 % 一 3 5%
,

因 此 构 成

新的血清组 IV 咖」
。

此外
,

血清组 I V 还包 括西瓜

银 叶 斑 驳 病 毒 ( w
口 t e r从 e l o , : s i l v e r l e af m o t t l e

沂 lr,
, ,

W S M V )和最近报道的西瓜 芽枯 病毒 ( W口 -

t e r m e l o n b u d n e c or s i s v i
r u s ,

W B N V ) [
3 5」

。

血 清 组

V 由 花生 黄 斑 病 毒 ( p e a n u t 夕 e l l姗 护
o t v i r u s ,

P Y S V ) 构成
,

P Y S V 5 R N A 全长 2 9 7 0 n t
,

推断与

其 它 了b sP vo iur : 病毒 N 蛋白氨基酸序列 同源 性

2 4 % 一 2 5% 仁3 6 ]
。

2 0 0 2 年 e h u 等报道在台湾地 区

发生的侵染 花生新 的 T os p vo iur :
病毒

,

定名为花

生褪绿扇形 斑 病 毒 ( P C F V )
,

并 完 成 了 P C F V S

R N A 全序列分析脚〕
。

考虑到血清组 I 和 H 病毒存在血清学关 系
,

而 新 的 T o s p o v i r u 、 不 断增 加
,

C h u 和 M o y e :
建

议以病毒来命 名血 清组
。

将 现 有 的血 清组 重新

划分为 T SWV 血清组
,

含 T SW V
,

G R SV
,

T C S V
,

菊 茎 坏 死 病 毒 ( C h即 s a n t h e m u m s t e m n e c or s i s

v i r , , : ,

C S N V )和 菜 瓜 致 死 褪 绿 病 毒 ( Z o c c h i n i

l e t h a l 。 h l o or
s i , v i r , , :

,

Z L C V ) 5 种病 毒
; W SM o V
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,

等
:

几种重要花生病毒研究新进展

血 清组
,

含 W S M o V
,

P B N V 和 W B N V 3 种 病毒 ;

以及 I N S V
、

P Y S V
、

P C F V
、

瓜 类 黄斑 病 毒 曰去
,

l o n

夕 e l l o二 s P o z v i
r ,` s ,

M Y S V ) 和莺尾花黄斑病毒 ( I
r
i s

夕 e l l o w s户
o t v i r u s ,

IY S V ) 5 个 由单一病毒构成 的

血清组
。

同一血清组内病毒 N 基 因序列同源性为

7 2
.

7 % 一 8 1
.

3%
,

推导 N 蛋 白氨基酸序列同源性

为 7 2
.

5% 一 8 6
.

2%
。

而不同血清组间病毒 N 基因

序列同源性为 40
.

9% 一 6 3
.

4%
,

推导 N 蛋 白氨基

酸序列同源性为 22
.

5%一 67
.

5% 山〕
。

侵染花生的

T os P口访二 , : 病毒基本情况见下表
。

作者曾于 1 9 8 6 年首次对我 国南方 花生上的

T ot, P
o
vi ur , 病毒作了初步报道

。

与印度芽枯分离物

相 比
,

该分离物对豆科植物侵染力较弱
,

不侵染大

豆
、

豌豆
,

仅局部侵染绿豆
、

菜豆和短更豆 ; 和印度

分离物抗血清起弱阳性反应
。

基于当时研究条件
,

归属于当时 oT sP 。 i) rt, , 组唯一的 T S W V 脚〕
。

最近

我们提取 了病毒 d s
R N A

,

以 W S M o V 和 P B N V S

R N A 保守 区段设计引物
,

R T
一

P C R 扩增获得病毒
c D N A

,

完成病毒 5 R N A 3 `

端片段 81 3 个核昔酸序

列分析
。

该病毒片段与 W S M o V 和 P B N V 5 R N A

相 应 片段 序 列 同源 性 在 80 %左 右 ; 与 P SW V
、

M Y S V
、

IY S V
、

P C F V
、

T SW V
、

P Y S V 序列同源性

在 3 9 % ~ 65 写之间
。

初步结果说明该病毒分离物

可能为 T os p口 v i二
、
属的一种新病毒

,

属于W S M o V

血清组
,

暂定名为花生黄斑坏死病毒 (尸 ea un t ye l
-

l o w
一 s P

o t n e c r o s i s v i
r 刹 s ,

P Y N V )〔
3 7〕

。

4 结束语

4
.

1 近 10 年来
,

花生病毒分子生物学研究进展深

入到病毒基因组结构和功能的分子水平
,

极大地丰

富了对病毒株系变异
、

进化的认识
,

以及对病毒种
、

亚组和株系的科学划分
。

对 P S V 来说
,

在血清组划

分基础上
,

提 出了相应 2 个亚组的划分 ; 而对我国

P S V 血清学和 R N A 3 全序列的分析
,

明确 了独 自

构成一个新的亚组
。

我国和泰国
、

印尼 P tS V 株系

C P 基因序列同源性 的比较
,

说 明这 3 个 P tS V 长

期在花生上发生的国家
,

每个 国家 内 P tS V 株 系
,

尽管存在不 同症状 的类型
,

但遗传亲缘关系相近
;

而不 同国家
,

尽管引起相似的症状类型
,

遗传亲缘

关系相远
。

T os P vo i。 、
病毒分子生物学研究对该属

病毒的认识带来 了深刻的变化
,

在短短的 10 年内
,

该属病毒从 T S W V I 种增加到 13 种 ;并有 5 种侵

染花生
。

这 5 种病毒分布于不同国家和地区
,

对花

生 的侵染
,

是与花生互作
、

相适应
、

长期进化的结

果
。

我们正在完成我国花生上 P Y N v 5 R N A 全序

列分析
,

以最终确定其在 T os Pvo iur 、 属内的归属
。

4
.

2 近 1 0 年来
,

随着对花生病毒核酸分子结构
、

基因功能认识的深化
,

有力地促进了花生病毒病害

诊断
、

流行学
、

致病和抗性机理及防治等病害领域

的研究
。

因篇幅所限
,

本文未能涉及
。

值得提出的

是在病毒基 因工程抗性研究领域
,

美国佐治亚大学

O iz a S 一 A ik n s 实验室成功地将 T SW V N 基因导人

T a b l e S i x T o s P o v iur s e s i n f e c t i n g P e a n u t a r o u n d t h e w o r l d

V i r u s n a m e s
R N A s e q u e n e e

a n a
l y

s i s e o m p l
e t e d

S e r o g r o u P s G
e o g r a P h i

e a
l d i

s t r i b u t i o n R e
f
e r e n e e

7
’
o m a t o s

P
o t t e d 叨 z l t

( T SW V )

t ,之r U 万

U Zr U 万

V 了r U S

F u
l l g

e n o m e T S W V U
.

5
. ,

B r a z i l
,

A
u s t r a

li
a D e H a a n [川

G r o u n d n u t r i n g s P o r

( G R S V )
N g e n e T S W V S o u th A f

r ie a C h
u [ 3 2〕

P e a n u t b u d n e c or s i s

( P B N V )
F u l l g e n o m e W S M

o V S o u th
a n

d S
o u t h

一
E a s t A

s ia R e
d d y 「

3 3〕

P e a n u r ` h lo r o t i` fa
n 一

sP
o t

( P C F V )

刀 l r U S

之5 V i r U S

5 R N A P C F V T a iw a n ,
C h i

n a C h
u [ 32 ,

P e a n u t 少 e ll o w sP
o t : ,

i r u s

( P Y S V )
5 R N A P Y S V S o u t h

a n
d S o u t h

一
E a s t A

s ia S
a t y a n a r a y a n a 仁3 6〕

P e a n u t 少e ll o w
一 s
P
o t

( P Y N V )
七

5 R N A

3
` e n

d 8 2 1 n t WS M
o
V C h i

n a C h
e n K u n 一 r o n g 〔 37 ]

怪

N o t f
u l ly e

h
a r a e t e r iz e d a n

d
n o t in e

l
u d e

d in T o s
P

o u i r u s g e n u s , a n
d t e n t a t i v e

l y
n a m e

d
a s P e a n u t 夕 e l l o w

一 s
P

o t

n e c r o s i s v i r u s
( P Y N V )

.
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花生
,

获得抗 T SW V 的转基因花生
。

而澳大利亚昆

士兰农业生物技术 中心也用 P tS V C P 基因转化花

生
,

获得抗 P tS V 的转基因花生
。

T S W V 作为一种

模式病毒
,

被广泛地用于植物病毒抗性分子机制的

研究
,

并取得可喜的进展
。

本实验室也 已将 P tS V

C P 基因导入花生
,

正在开展转基 因花生针对 3 种

主要病毒广谱抗性的研究
。
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